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1. VSEOBECNE

1.1 Predmet projektu

Predmetom tohto projektu je:
FOTOVOLTAICKY ZDROJ 197,58kWp
ELEKTRO

LEVICKE MLIEKARNE, A.S.
LEVICE

1.2. Rozsah projektu

Tento projekt riesi navrh fotovoltaického zdroja (FVZ), jeho napojenie a vyvedenie celého

vykonu do vlastnej elektroinstalacie (vlastnej spotreby) v Hlavnej vyrobnej budove (HVB) a sklade
MTZ v areali investora Levické Mliekarne, a.s.

Jedna sa o stavbu nového zariadenia (197,58kWp, rozvod 914V DC, vystup NN 3f 400V 50Hz)
spolu s kompletnou infraStruktarou.

Na pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do distribuc¢nej ststavy spoloc¢nosti Zapadosloveska
distribucna, a.s. bola uzavreta zmluva ¢islo 19/17100/002-ZoPz. EIC koéd odovzdévacieho miesta je
2477SVYR0002129X. Pri tvorbe projektu boli zobraté do tivahy technické podmienky pripojenia
Specifikované v prilohe zmluvy o pripojeni.

2. PODKLADY PRE VYPRACOVANIE PROJEKTU

-Poziadavky investora

-Technické podklady jednotlivych Casti fotovoltického zariadenia
-Mapov¢ podklady, katastralna mapa

-Katalogy elektrotechnickych vyrobkov

-Vyhlasky, smernice a normy STN

-Obhliadka na mieste

2.1 Predpisy a normy STN

V projekte sa vychadzalo najméd z nasledujacich noriem:

STN 33 2000-7-712, STN EN 61173, STN EN 62305-1 az 5, STN EN 60664-1, STN EN 61643-21,
STN 33 2000-1, STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-4-442, STN 33 2000-4-43, STN 33 2000-5-54,
STN 33 2000-5-534, STN 61000-4-6, STN 33 4000, STN 33 4010, STN 33 2000-6, STN 33 1500,
Zakon €. 124/2006 Z.z., Vyhlaska ¢. 508/2009 Z.z.

3. ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

Rozvodna sustava:
-3PEN (N+PE) ~ 50Hz, 400V/230V TN-C-S (existujuca elektroinStalacia v objektoch)
-3PEN (N+PE) ~ 50Hz, 400V/230V TN-S (elektroinstalacia FVZ AC strana)
-2DC 312 - 914V (elektroinstalacia FVZ DC strana)



Instalovany vykon:
-Pole MTZ: 97 680 Wp (264 panelov)
-Pole HVB: 99 900 Wp (270 panelov)
-Spolu celkovo: 197 580 Wp

Koeficient sti¢asnosti: 1 v ¢ase maximalneho slnecného svitu

Kompenzécia ucinnika: Nie je riesena, el. energia bude vyraband v cos ¢ = 1

Stupen dodavky: Dodévka el. energie bude zabezpecena v stupni €. 3

Prostredie: Podl’a protokolu o ur¢eni vonkajsich vplyvov

Ochranné opatrenia: Samocinné odpojenie napéjania, systém TN podl'a STN 33 2000-4-41

3.1 Fotovoltaické panely

-Maximalny vykon Pmax: 370Wp
-Optimalne napatie Ump: 34.3V
-Napiétie naprazdno Uoc: 40,9V
-Optimalny prud Imp: 10,79A
-Prud nakratko Isc: 11,49A
-Rozmery: 1776 x 1052 < 35 mm
-Hmotnost: 20kg

3.2 Fotovoltaické striedace

- Vystupné napétie 3x230V/400V AC

- Nomindlna frekvencia siete: S0Hz

- Maximalny vykon AC 40 000 VA

- Nominalny vykon AC 36 000 W

- Po¢et MPPT vstupov: 4

- Rozsah vstupného napétia MPPT vstupov: 200 — 1000V DC
- Maximalny MPPT prud: 22A DC / MPPT vstup

- Maximalny skratovy prad: 30A DC / MPPT vstup
- EU uéinnost’ striedaca: 98,6%

- Topoldgia striedaca: Beztransformatorovy

- Topologia chladenia: Pasivna konvekcia

- Rozmery: 570 x 774 x 356 mm

- Hmotnost: 55 kg

4. CHARAKTERISTIKA EL. ZARIADENIA PODLCA MIERY OHROZENIA:

Instalované zariadenie je vyhradené technické zariadenie skupiny B v zmysle Vyhlasky MPSVaR

SR €. 508/2009 Z.z.

5. TECHNICKE RIESENIE

5.1 VSeobecny popis

Samotny fotovolticky zdroj (FVZ) pozostava z fotovoltickych panelov umiestnenych na strechy
budov, DC rozvadzacov, menicov napitia DC/AC (striedacov), doplnenych AC rozvodnic v objekte

a kabelaze.



Fotovoltaické panely budu na plochych strechach nainstalované v stilade so statickym postidenim
nosnosti striech na konstrukcii a to tak, aby sa nezasahovalo do nosnych konstrukcii stavby.
Vzhl'adom na existujucu atiku na predmetnych strechach nebudua panely ani konstrukcia z trovne
terénu viditeI'né, takze montdzou panelov sa nezmeni vzhl'ad stavby. Konstrukcia bude zatazena
zéavaziami podl'a pokynov vyrobcu konstrukcie a bude uzemnena pripojenim na existujucu
uzemnovaciu sustavu. Fotovoltaické panely budu zapojené sériovo a jednotlivé série budu zvedené
do DC rozvadzacov. V tychto rozvadzacoch budu nainstalované dvojpolové DC odpojovace
osadené poistkami 12A gPV a prepédtové ochrany typu 1000 V DC.

Z DC rozvadzacov bude vykon privedeny do fotovoltaickych menicov napétia, ktoré premenia
jednosmerny prad vyrobeny fotovoltaickymi panelmi na striedavy prad. Ten bude vyvedeny do
vnutornej elektroinstalacie objektu prostrednictvom striedavych rozvadzacov v objektoch a cely
vykon bude spotrebovany v ramci odberného miesta v rezime Lokalny zdroj. Umiestnenim
zariadenia sa teda nemeni ucel, na ktory bola stavba povolena.

5.2 Opatrenia na zaistenie nulovej dodavky do siete

Na zabezpecenie nulovej dodavky do siete mimo odberného miesta v pripade za beznej prevadzky
nepravdepodobného, ale v havarijnej situdcii na strane spotrebicov mozného poklesu okamzitej
spotreby elektriny vo vnutornej elektroinstalacii pod vyrobu fotovoltaického zdroja bude vyuzita
zabudovana funkcionalita menicov v spolupraci so Smart Logger 1000, kedy podl'a impulzového
signalu z faktura¢ného elektromera celd elektraren znizi vyrobu tak, aby v kazdom okamihu bol v
odbernom mieste zabezpeceny urcity odber elektriny.

5.3 Umiestnenie zariadeni a elektroinstalacia FVZ

Pole MTZ: 264 fotovoltaickych panelov o menovitom vykone 370Wp bude umiestnenych na
streche objektu ,,Sklady MTZ* - objekt €. 4 ako 11 radov po 32 panelov. Panely budu zapojené do
12 sérii po 22 panelov. Tychto 12 sérii bude cez 3 DC rozvadzace RDC1-RDC3 privedenych do 3
striedacov INV1-INV3 umiestnenych v technickom sklade — miestnost’ ¢.103, kde prebehne prevod
na AC prud. Jednotlivé menice budi na AC strane istené isticmi B 50A. Cela sustava bude
pripojend do NN rozvadzaca v miestnosti €. 26 kablom AYKY 3x150+70 istenym poistkami gG
3x160A.

Pole HVB: 280 fotovoltaickych panelov o menovitom vykone 370Wp je umiestnenych na
juhovychodnej strane strechy objektu ¢. 14 — HVB ako 6 radov po 22 panelov jeden rad po 20
panelov, 13 radov po 8 panelov a 2 rady po 7 panelov. Panely budu zapojené do 8 sérii po 24
panelov a Styri série 22 panelov. Tychto 12 sérii bude cez 3 DC rozvadzace RDC4-RDC6
privedenych do 5 striedacov INV4-INV6, kde prebehne prevod na AC prad. Jednotlivé menice
budu na AC strane istené isti¢mi B 50A. Pripojenie striedacov na AC rozvod sa uskuto¢ni v
rozvadzaci RFV1 v miestnosti €. 26 kablami CYKY-J 5x6. Rozvadzac v miestnosti ¢. 26 ma
privodny kabel AYKY 3x240+120.

Vyrobena elektrina bude merana polopriamo dvomi elektromermi DIZ-W1E3 pre kazdé z poli MTZ
a HVB zvlast’. Funkcie sietovej ochrany bude zabezpecovat’ komplexna monitorovacia jednotka
siete DPC72, ktora bude posobit’ na hlavné rozpojovacie miesto (HRM) a v pripade odchylky siete
od parametrov Specifikovanych PDS celé vyrobné zariadenie v stlade s technickymi podmienkami
prevadzkovatela distribu¢nej sustavy odpoji.

5.4 Kablové rozvody DC

Privedenie vykonu od fotovoltaickych panelov do DC rozvadzacov a nésledne do fotovoltaickych
striedac¢ov bude uskutocnené kdblami HIKRA SOL 6mm?2. Kéble st uréené pre solarne aplikacie, su



odolné voci UV Ziareniu a teplotnym a chemickym vplyvom prostredia. Kéble budu prichytené o
konstrukciu fotovoltaickych panelov a do DC rozvadzacov budi vedené v kablovych rostoch resp.
v elektroinstalacnych chranickach.

5.5 Kablové rozvody AC

Striedavé kablové rozvody buda vyhotovené kablami typu CYKY-J. Pred mechanickym
poskodenim budu kéble chranené umiestnenim v elektroinstalaénych chranickach typu FX, FXP.

5.6 Pripojenie na bleskozvod, pospojovanie

Vonkajsia ochrana FVZ pred bleskom je zabezpecena pripojenie nosnej konstrukcie panelov na
existujuce zemni¢e vodi¢om FeZn 8mm?. Vnutorna ochrana pred atmosférickymi u¢inkami blesku a
prepétia je tvorena v rozvadzacoch RDC1 - RDC6 a RAC prepdtovymi ochranami POPV II 2F
1000V. Svorka pospojovania pri rozvadzacoch FVZ bude napojena vodicom CYA16Zz na
existujucu hlavnu pripojnicu objektu HUS pri dodrzani STN 33 2000-4-41. Pri inStalécii
prepatovych ochran je potrebné dodrzat’ STN 33 2000-4-443 a montazne predpisy vyrobcu.

6. NEODSTRANITEENE NEBEZPECENSTVA A NEODSTRANITEENE OHROZENIA
PODLA ZAKONA C. 124/2006 Z..Z..

6.1. V zmysle zakona ¢. 124/06 Z.z. sa v tu projektovanej elektroin§talacii predpokladaju
hlavne nasledovné mozné neodstranite’né nebezpecenstva a ohrozenia:

a) Moznost’ irazu 0sob elektrickym priadom do 1000 V — dotyk so zivou Castou v normalne;j
prevadzke

b) Moznost Grazu 0s6b elektrickym pradom do 1000 V — dotyk s neZivou Cast'ou pri poruche
c) Elektricky skrat — vznik poziaru

6.2. Nakol’ko neodstranitel’né nebezpecenstva a ohrozenia sa nedaju uplne vylaéit’,
ich zniZenie, alebo obmedzenie pre tu projektovanu elektricki inStalaciu sa
dosiahne nasledovnymi sposobmi a prostriedkami:

a) Realizovanim projektovanej elektroinstalacie podla tejto projektovej dokumentécie a v nej
uvadzanych a citovanych STN.

b) Realizovanim elektroinstalacie len podl'a schvalenych technologickych postupov
od vyrobcov osadzovanych zariadeni, inStalacnych materidlov a aj samotnych
elektromontaznych.

c¢) Realizovanim elektroinstalacie kvalifikovanymi pracovnikmi v zmysle vyhl. €.
508/2009 Z.z. a ostatnych suvisiacich legislativnych predpisov.

d) Realizovanim elektroinStalacie len schvalenymi a aj prislusne certifikovanymi
vyrobkami, materidlmi a zariadeniami s prislusnymi atestmi — zhodou s CE.

e) Realizovanim Vychodiskovej Odbornej prehliadky a odbornej skusky (revizie) el.
f) Realizovanim spravne pouzitych OOP, pracovnych pomocok, a pracovnych
postupov.

g) Dodrziavanim bezpecnostnych predpisov, vyplyvajucich s platnej legislativy.



