Autorizovany stavebny inZinier

5 \ )
/ ; 5 j :j!'i" }’—s é‘;}‘ Sc i A Statika stavieb, registratné &islo Sk 0369%13

Structural Soflars
Vychodni cesta 2425/3, SK-911 08 TRENCIN B . 00421.903477869 E-mail: mitar@bdsl.sk
B Fax : 00421.32.6497349

miiar Ing. Miloslav TARAS, Ph.
B e

L =
Ing. Saftware

Diubal

Staticky posudok
stavby

v zmysle zakona ¢.138/1992 Zb.

-

: {2p 4 - -
JU-Le 72707 Cold-fe.....

s o I J . AC

podpis spracovatel'a posudku

Predmet statického posudku : ~ Prit'aZenie streSnej konStrukcie fotovoltickymi panelmi

Nézov stavby : Fotovoltické panely jestv.objektov HVB a MTZ
Miesto stavby : Aredl a.s. Levické mliekarne LEVICE
Investor/objedndvatel  : Levické mliekarne a.s.

Jirska cesta 2, SK-934 01 LEVICE

Autorizatné registratné tislo SKSI spracovatela :  0369*13
Cislo zakozky :  003-MT/2019

Datum vypracovania :  Janudr 2019
1 O O U T O



Pouzita literattira
STN EN nommy
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Technické sprava k postideniu jestvujlcej Zelezobeténovej konatrukcie

D.1 Popis konstrukéného systému
D.2 Postdenie nosného panelu strechy
D.3 Zaver posudku
Stéle zataZenie stre$ného plasta
Klimatické zataZenie snehom
Numerické a grafické vysledky postdenia panelu

A. Pouzita literatura

[1] Kralik a kol. Statické analyza kontrukénych systémov (STU Bratislava/1992)

[2] Harvan a kol. Betonové konstrukcie (SVST Bratislava/1990)

[3] Bil¢ik a kol. Betonové konstrukcie podfa STN EN 1992-1-1 (STU Bratislava/2008)
B. Normy

Eurokdd 0 > STN EN 1990 Zasady navihovania.  Priloha Al - Budovy

Eurokéd 1 2> STN EN 1991 zatazenia konstrukeif

Cast 1-1: V3eobecné zataZenia. Objemova tiaz, viastn tiaZ a Uzitkové zataZenia budov

Eurokéd 2 5> STN EN 1992 Navrhovanie beténovych konstrukeii
Cast 1-1: V&eobecné pravidl4 a pravidla pre budovy
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C. Podklady

Vichodiskové podklady na vypracovanie statického posudku pre umiestnenie fotovoltickych panelov na
plochej streche jestvujlicich objektov (HVB a MTZ) firmy Levické mliekarne a.s. LEVICE

- technicke (daje zataZenia strechy (projektant)

0d: Ing. Matej Galus <mgalus@solarservis.eu>
Odoslané: Stvrtok 24. januéra 2019 16:25

Komu: Pavel Kyselica

Predmet: Zatazenie strechy HVB pre 354 panelov
Prilohy: Pole-HVB.png; zavazia-mapa-HVB.png

Zdravim pén Kyselica
mam vypotitané zatazenia pre strechu HVB podfa doporuéent vyrobcu, snehovych a veternych dat v danej lokalite:

Zavaiia: 6 366,64 kg
FV panely: 6 372 kg
Kon3trukcia: 806,559 kg

Spolu: 13 545,19 kg

ZataZenie je rozmiestnené po streche v priecnych pasoch s rozte¢ou 1.7m rovnako ako na streche MTZ. Vid' mapu
zdvaziv prilohe,

Plocha strechy je 1072 m?

ZataZenie na 1m’ je teda 13 545,19 kg / 1072 m?= 12,635 kg/m?

- jestv.projektova dokumentacia

¢.10 Salovaci vykres
¢.10A strecha

¢.11 Salovanie

¢.12 Salovaci vykres
¢.13,¢.14 sklad. Vaznikov
¢.15rez

€.16, €.17 skladaci plan

-ARCH. vykresy:
¢..13,14,16, 17, 19, 20, 21-pohlady

POMOCNE PREVADZKY vvkresy:
¢.21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 31 armovanie
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- situaCna schéma umiestnenia fotovoltiky

D. Technicka sprava k postideniu jestvujucej zelezobetonovej konstrukcie
D.1 Popis konstrukéného systému

Nosny systém jestvujicich objektov HBV a MTZ tvori montovany Zelezobeténovy skelet (ZIPP Bratislava) s pino-
stennymi véznikmi SZV 1-12/6 4 6.000 mm a s rozponom lode B = 12,000 mm.

Stresny plast je navrhnuty z pérobetonovych panelov 795 x 245 - 6000 mm a Ziviénej krytiny (vykres €. 10).
Stipy si atypické monolitické Zelezobetonové, votknuté do monolitickych 2-stupfiovych zakladovych pétiek.

Vyskova trovei + 0,000 = 158,600 m.n.m.
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D.2 Posidenie nosného panelu strechy
Medzny stav Unosnosti (ULS)

Ohybovy moment > Kazetova doska SZD 341-120/600

Mmex = 18,83 kNm < M, = 19,42 kNm; vyhovuje

Nizev STRESNE DESKY (panely) NEPREDPJATE

| Pramen Cenik — Zavody iniinierskej a priemyslovej pre- '
fabrikdcie (ZIPP), m.p., — Bratislava — 1977

Katalog CSVA — fijen 1971. List & 1588

Rozméry a technické viastnosti

Vyrobnf
rozméry j()Ia- Hmott- M, qaor
em | nos
Oznadenf L ' B H ‘

(cm) (m?) | (kg) | (kN m)|(kN/m)

SZD 34-120/600, 596 | 11924 | 0,359 | 898 | 17,00 | 241
| Sz 43-150/600( 596 (149 |24 | 0,415 | 1038 | 20,60 | 3,01

596 |119/24 |0359| 898 | 1942 | 3,00
5961149124 | 0,415| 1038 | 23,63 | 3,75

SZD 341-120/600
SZD 341-150/600

SZD 3/10-60/600 | 596 | 58|24 | 0,347 867
SZD 4/10.20/600 | 596 | 19 | 56,5/ 0,480 | 1200

Svitlost | lo = 576 em

Beton l B 1V (B 330)
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Medzny stav pouZivatelnosti (SLS)

Medzny priehyb podfa STN EN 1992-1-1, 7.4.1 (5) je L/500 = 6.000/500 = 12,0 mm
Maximalny priehyb U, =5,52 mm < L/500 = 12,0 mm; vyhovuje

.......
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D.3 Zaver posudku

_viete._]

| Abbuch | Hive

Na zaklade postdenia jestvujlicej primarnej stre$nej konstrukcie podfa STN EN 1991-1-1 a statického
posudenia na medzné hodnoty konstatujem, Ze jestvujlica primama nosna Zelezobeténova konstrukcia

vyhovuje

pre navrhované pritazenie od fotovoltiky zakladnym poZiadavkam stavby na mechanickd odolnost a
stabilitu, podla medznych stavov t.].

1/ medzny stav Gnosnosti (ULS)
2/ medzny stav pouzivatelnosti (SLS)

01/2019

Vypracoval : Ing. Miloslav TARAS, PhD.
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Stresny plast’ [STN EN 1991-1-1]

Popis - Vrstvy konstrukcie Hribka  Objemovd  Charakteristické  Parcidlny ~ Navrhové
vrstvy hmotnost zatazenie sUcinitel  zataZenie
h P Ok Yo 9q
(mm) (kN/m®) (kN/m?) (kN/m?)
Zivigna krytina strechny (IPA 500 SH) 10 0,208 1,35 0,281
Porobetdnové panely (SIPOREX) 245 6,000 1,470 1,35 1,985
1,678 2,265
Kazetova doska SZD 341-120/600 240 1,266 1,35 1,709
1,266 1,709
Kazetova doska SZD 341-150/600 240 1,169 1,35 1,578
1,1689 1,5780
UZitne zat'aZenie [STNEN 1991-1-1]
Popis zatazenia Charakteristické ~ Parcialny ~ Navrhové
zatazenie stcinitel  zataZenie
) Ya g
(kN/m?) (kN/m?)
Fotovoltika 0,127 1,50 0,191




Norma
Pouzita narodnl pfiloha pro Slovensko

1 Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem
ZatfZeni podle STN EN 1991-1-3

Nadmorska vyska h = 158,60 mnm.
Snéhova zéna: 1
Charakteristicka hodnota zatizeni s, = 0,62 kN/m2
Typ krajiny: normaini
Soucinitel expozice Ce =100

Tepelny soudinitel C: =1,00
Soutinitel vyjime&ného zatiZeni Cgg = 2,10
Vyjime&na hodnota zatizen| sad = 1,30  kN/m2
Soucinitel zat(Zenl y =150

Tvar zastfedeni: pultova stfecha

Sklon stfechy a =10 °
Tvarovy soucinitel w =080

Charakteristicka hodnota zatiZzeni (v zavorce navrhova hodnota)
sq1 = 0,49 kN/m2 ( 0,74 kN/m2 )

0,49;(0,74) [kN/m?]

Mimofadna hodnota zatiZeni
s1 = 1,04 kN/m2

1,04 [kN/m?]

[FIN EC - Zati2eni | verze 11.2018.48.0 | hardwarovy kil& 4657 / 1 | Ing. Miloslav TARAS, PhD. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



STRUKTUR

isometrie
STRUKTUR
Knotennummerierung Isometrie
Stabnummerierung
Profilnamen

,;.rn I 240/1200/25/65 =




KNOTEN

STRUKTUR
Karteslsch Knoten-| Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten
ST Nr. | system Knoten X [m] | Y [m] | Z [m]
a 1| Kartesisch . 0.000 0.000 0.000
Y 'z Gelagert
P(X.Y.2) 2| Kartesisch - 5.960 0.000 0.000
Gelagert
MATERIALIEN
Mater.-| Material- E-Modul | Schubmodul | Sp. Gewicht | Warmedehn,
Nr. | Bezeichnung [kN/em?] | [kN/em2] | [kN/em3] | [1/°C]
1] Beton C25/30 3.050E+03 1.450E+03 2.500E-05 1.000E-05
VHBsIIOnTERE QUERSCHNITTE
Quer.- |Mater.-| Querschnitts- IT l2 13 [cm4
— Nr. | Nr. | Bezeichnung A A2 A3 [ch]
1 1 UM 240/1200/25/65 4173.30 31768.70 1261130.00|
579.500
Lokales Stabachsensystem STABE
Stab- Stab- Knoten Beta | Querschnitt | Gelenk |Teil.-| L&nge | Stab-
Nr. typ Anf. |Ende| [7] Anf. |Ende | Anf. | Ende | Nr [m] lage
1| Balken 11 2| 180,00 TR E 5960 HORI |
AUFLAGER
Lager- | Gelagerte Drehung [] Festes Auflager bzw, Feder [kN/m] [kNm/rad]
Nr. | Knoten Alphal Beta | inX | inY | inZ | um X | umY | umZ
2| 12 00| 00/ Ja | Ja | Ja | Ja [150000| Ja




BELASTUNG

BASISANGABEN DER LASTFALLE

LF-Nr. | LF-Bezeichnung Faktor |Uberlagerungsart| Eigengewicht
1| Eigengewicht 1.00| Standig 1.00
2| Siredny plast (1,678 x 1, 20& 2,014 kN/m 1.00| Sténdig -
3 Schnee{049x120) 0,588 kiN/m 1.00| Veranderich -
L STABLASTEN LF 2
inienlast
m Belastete Last- | Last- | Parameter [kN, kNm, m, °C, kN/m, kNm/m]
—a Nr Stabe art | Richtung P4 | | |
-In Z-Richtung als Gewicht 2|1 1 G 2.014[ | |
b‘& f/
Z - Global in Z-Richtung STABLASTEN LF3
ERERY) Belastete Last- | Last- | Parameter kN, KNm, m, °C, kN/m, kNm/m]
l._. ‘/ Nr. | Stabe art | Richtung P1 | | |
: 1] 1 1 z 0.568)| | ] |
Bezugslange
LF-GRUPPEN
Beiwert
LG-Nr. | LG-Bezeichnung Faktor | ym | LastfélleinLG
1 1.00 1,10| 1.35*LF1 +1.35"LF2 + 1.35"LF3
2 1.00 1.10| LF1+LF2+LF3
SCHNITTGROSSEN STABBEZOGEN
Stab- | LF/LG- [Knoten- X Kréafte [kN] Momente [kNm]
Nr. Nr. | Ar (m] Nl Q | Q3 T | M2 | Ms
11 L&1 Max N .00 0 00 -16.30 00 545 .00
Min N .00 .0 00 -16.30 .00 545 00
Max Q-3 5.96 .00 00 16.304 .00 545 00
Min Q-3 .00 .00 00 -16.304 00 545 00
Max M-2 .00 .00 0 -16.30 00 54 .00
Min M-2 298 .00 .00 .00 .00 -188 .00




ERGEBNISSE

LG1 Isometrig
SchnittgrdBen Q-3

15.891 kN
Max Q-3: 16.30, Min Q-3: -16.30 kN —]
ERGEBNISSE
LG1 Isometrie
Schnittgrofen M-2

‘M"“x_
\\N\
R
>
_,./
i

18.357 kNm
=

Max M-2: 5.45, Min M-2: -18.83 kNm



ERGEBNISSE

LG2 Isometrig
Varschisbungen

Max u: 552 mm
Faktor fir Verschiebungen: 100

ERGEBNISSE

LG 1 Isometrie

Auflagerreaktionen

16.296



